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PYTHON - CWICZENIE 3

Petle to konstrukcje jezyka programowania, ktére umozliwiajg zdefiniowanie grupy
instrukcji, ktore beda wielokrotnie powtarzane (cykliczne wykonywane okreslong liczbe
razy, do momentu zajscia pewnych warunkow).

1. Instrukcja petli for

W przypadku tej petli powinno by¢ z géry wiadome, ile razy instrukcje z zakresu petli
majg sie wykonac. Przy czym "z géry" oznacza, ze w momencie, gdy wykonywanie programu
dotrze do tej instrukcji. Sktadnia instrukcji for jest nastepujaca:

for licznik in sekwencja:
instrukcjal
instrukcja2

Iterowanie odbywa sie po elementach dowolnej sekwencji (uporzagdkowanego zbioru
elementdéw — najczesciej listy), w kolejnosci, w jakiej te elementy wystepuja w sekwencji.
W przypadku, gdy iteracja przebiega po sekwencji liczb, przydatna jest funkcja
wbudowana
range([start,] stop [, krok])

gdzie parametry start i krok sg opcjonalne; pominiecie start jest rdwnoznaczne z przyjeciem
wartosci startowej 0, pominiecie parametru krok oznacza przyjecie kroku (odlegtosci miedzy
elementami sekwencji) réwnego 1; parametr stop jest ograniczeniem sekwencji, juz do niej
nie nalezy.
Zauwazmy jednak, co sie dzieje, gdy prébujemy wyprowadzi¢ polecenie:
=== print{range(10))
range(0, 10)
o
Pod wieloma wzgledami obiekt zwracany przez range zachowuje sie tak, jakby byt listg,
ale w rzeczywistosci nig nie jest. Jest to obiekt, ktory zwraca kolejne elementy zgdanej
sekwencji podczas iteracji po nim, ale tak naprawde nie tworzy listy, oszczedzajgc w ten
sposob miejsce.
Pojecie lista zostanie wprowadzone pbdiniej, ale gdyby zachodzita potrzeba
sprawdzenia, jakie elementy znajdg sie w sekwencji podczas iteracji, mozna wykorzystac :
=== 115t {range(10))
[O, 1, 2, 3, 4, 5, &, 7, &, 9]
Zadanie 1
Sprawdz, jak przy uzyciu range uzyskac¢ sekwencje ztozong z liczb catkowitych:

cigg arytmetyczny - wartos$¢ poczatkowa 0, koricowa 9, krok1
cigg arytmetyczny — wartos¢ poczatkowa 1, koricowa 9 krok 1
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ciag arytmetyczny — wartosc poczatkowa 1, kornicowa 9, krok 2
ciag arytmetyczny — wartos¢ poczatkowa 9, koricowa 1, krok -2

=»> print{range(10))

range(0, 10)

p et pr1ﬂt(11st(raﬂge(lﬂ}}}

[O, 1, 2, 3, 4, 5, &, 7, 8,
P pr1nt(range(l,lﬂ}}
range(l, 10)

e pr1ﬂt(11st(raﬂge(l lD}}}
[, 2, 3, 4, 5, 6, g,

=»> print{range(l, lD 2}}
range(l, 10, 2)

p et priﬂt(1i5t(raﬂge(l,lﬂ,2}}}
(1, 3, 5, 7, 9]

=>= range(9, 0, -2)

range(9, 0, -2)

=== print{list{range(9,0,-2)))
9, 7, 5, 3, 1]

=

Przykfad 1

Zapisz instrukcje, ktéra wydrukuje kwadraty liczb od 0 do 10. W trybie interaktywnym

po kazdej instrukcji nalezy wcisng¢ <Enter>

=>= Tor ® in range(11):
print (x,x%%2)
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W celu wyrdwnania wyprowadzonych tabelarycznie wynikdw mozna uzupetnic

instrukcje o formatowanie.

=»> for X in range(11):
print (%3 %517 % (x, x*%*2))
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Przyktad 2

Napisz i uruchom skrypt, ktéry wylicza wartos¢ n! dla n=0, 1, 2, ... 10. Wykorzystaj

_2-
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definicje:

0!=1
nl=(n-1)*n

File Edit Format Run  Options Window Help
print{'n! dla n=0,1,2,... 107)
s=1
print{’ 0! =%81'% s5)
I range(1l,11):
S=5%n
print( %2i! =%81"%{n,s))

Po uruchomieniu pojawig sie ponizsze wyniki:

RESTART:

n!' dla n=0,1,2,... 10
ar = 1

1! = 1

2! = 2

3l = G

41 = 24

516 = 120

6! = 720

ilo= 5040

8! = 40320

a! = 3262880
10! = 2628800

i

Zadania dodatkowe
Napisz, uruchom i przetestuj skrypty:
e pierwiastki.py, ktéry przedstawi pierwiastki kwadratowe oraz pierwiastki trzeciego
stopnia z liczb od 0 do 100 z krokiem 5
e potegi.py, ktory pokaze kolejne potegi liczby x (x"); wyktadnik n zmienia sie od 0 do 20
z krokiem 2.
e srednia.py, ktory wyznaczy $rednig arytmetyczng n kolejno wprowadzanych liczb.
e sred_plus.py, ktdry zmodyfikuje skrypt z poprzedniego zadania tak, by wyznaczana
byta srednia tylko dodatnich, sposréd wprowadzonych liczb.
e pomiary.py, ktéry wyznacza (w %) ,wadliwos¢” badanej partii wyrobéw (w wyniku
statystycznej kontroli jakosci wyrobow dokonano n pomiaréw cechy x; wartosc
nominalna cechy wynosi d, a tolerancja jest rowna h).

2. Instrukcja petli while

while warunek:
instrukcjal
instrukcja2

Petla tego typu powtarza blok instrukcji wiele razy, az warunek zostanie oceniony jako
False; warunek jest podawany przed blokiem instrukcji i jest testowany przed kazdym
wykonaniem zakresu petli. (innymi stowy blok instrukcji jest wykonywany wtedy, gdy
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warunek jest prawdziwy, po jego wykonaniu warunek sprawdzany jest po raz kolejny)
Powtarzany blok instrukcji zapisywany jest z wcieciem (tabulatorem).

Zazwyczaj petla while jest uzywana, gdy niemozliwe jest ustalenie doktadnej liczby
iteracji z gory, ale nie tylko wtedy.

Przyktad 3
Woczytaj liczbe catkowity i podaj, przy uzyciu ilu cyfr zostata ta liczba zapisana.

File Edit Format Run Options Window Help
print{'sprawdzanie ile cyfr ma wczytana liczba catkowita')
n = int{input( ' dana 11:26& n="))

ile = 0

while n > 0:
n //= 10
ile += 1

print(ile)

Przy kazdej iteracji odcinana jest ostatnia cyfra, przy zastosowaniu dzielenia
catkowitego przez 10, Zmienna ile zapamietuje ile razy to byto wykonane.

RESTART: F:“PYTHOW“1le_cyfr.py -
sprawdzanie ile cyfr ma wczytana liczba caltkowita
dana Ticzba n=4376193

i
e

Istnieje inny, tatwiejszy sposdb rozwigzania tego problemu, dzieki operacjom na
napisach (string). Wystarczy wykorzystac funkcje len, ktéra zwraca liczbe znakédw w taricuchu
znakéw.

Przyktad 4
Zliczanie, ile sposrdd liczb podawanych przez uzytkownika jest parzystych. Zakonczenie
obliczen nastgpi po wprowadzeniu liczby niedodatnie;j.

File Edit Format Run Opticns Window Help

m=0
a=int(input{ ' podaj liczbe a="))
while a=0:
it a%2==0:
m=m+1
~a=int(input(’podaj liczbe a="))
i m—0:

priﬁt('brak liczb parzystych')

els

_ﬁrint('iczb parzystych byto : ",m )

Przyktad 5

Wyznaczanie kolejnych elementéw ciggu Fibonacciego, mniejszych od zadane;j liczby .
Cigg Fibonacciego to cigg, ktérego dwa poczgtkowe elementy to 0i 1, a kazdy kolejny wyraz
jest sumg dwaoch poprzednich.




python

File Edit Format Run Options Window Help
print( ' generowanie ciagu Fibonacciego o elementach mniejszych od n')
n=int (input{'n="J)
a=0
b=1
while a<n:
print{a, end=" ")
c=a+b
a=h
b=c
print ()

RESTART: F:'\PYTHON'\Tibo.py ======
generowanie ciagu Fibonacciego o elementach mniejszych od n
n=2000

0112 35813 21 34 55 B9 144 233 377 610 987 1597

=

Powyzszy algorytm mozna zapisac krdcej, wykorzystujac instrukcje przypisania
wielokrotnego:
zmienna_1, zmienna_2,...,zmienna_n=wartos$¢_1, wartos¢_2,...,wartos¢_n
rownowaznej ciggowi instrukcji:
zmienna_1 =wartos¢_1

zmienna_2=warto$¢_

zmienna_n=wartos$¢_n
przy czym najpierw obliczane sg wszystkie wartosci po prawej stronie znaku = a dopiero
wtedy ma miejsce przypisanie.

File Edit Format Run  Options Window Help
print{’generowanie ciggu Fibonacciego o elementach mniejszych od n')
n=int(input('n="))
a,b=0,1
while a<n:
print{a, end=" ")
a,b=b,a+b
print()

Zapis: a,b=b, a+b
oznacza, ze najpierw obliczana jest wartosé a+b, pdzniej modyfikowane b; przy zastosowaniu
»Zwyktych” instrukcji przypisania konieczne byto wprowadzenie dodatkowej zmienne;j c.

RESTART: F:HPYTHGNHfibnl.p% ======
generowanie ciggu Fibonacciego o elementach mniejszych od n

n=2000
0112 35813 21 34 55 89 144 233 377 610 987 1597
e e
Wynik obliczen jest taki sam jak przy zastosowaniu pierwszego algorytmu.
Przyktad 5

»,Gra” podobna do Black Jacka: program odczytuje liczby i sumuje je do momentu,
w ktérym suma stanie sie wieksza lub rowna 21. Gdyby na wejsciu pojawito sie 0, program
zatrzymuje dziatanie nawet, jesli suma wczytanych liczb jest réwna mniejsza niz 21.

Przetestuj wprowadzony skrypt i zauwaz, ze czton else jest realizowany tylko wtedy,
gdy dziatanie petli while zakoriczone jest ,normalnie”, czyli gdy warunek po while okazat sie
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mie¢ warto$¢ False. Gdy dziatanie petli zostato przerwane przez break, czton else jest
pomijany.

File Edit Format Run Options Window Help

Euma = 0
a = int(input())
al!l=0:
suma += a
suma == 21:
print('Kofcowa suma jest rowna ', suma)

a = int(input ()

print{’kKoncowa suma <= 21 i jest rowna’, suma, '.")

Zadania dodatkowe
Napisz, uruchom i przetestuj skrypty:

licz_pplus.py, ktory wyznacza iloczyn kolejnych liczb dodatnich parzystych;. obliczanie
iloczynu zakonczyé¢, gdy iloczyn ten przekroczy wartosé 1000

srednia.py, ktéry wprowadza liczby do momentu napotkania liczby ujemnej i wyznacza
srednig wprowadzonych liczb nieujemnych.

szereg.py, ktéry oblicza wartoé¢ e*, korzystajac z rozwiniecia w szereg potegowy
z doktadnoscia eps:

(o]

xTL

er= ) —
n!
n=0

i porownuje uzyskang wartos¢ z math.exp(x).
pierwiastek.py, ktéry dla zadanej liczby a>0 wyznacza przyblizong warto$é jej
pierwiastka kwadratowego, zgodnie ze wzorem:

Xner = 05 (x, + %) n=0,1,2..

obliczenia zakoncz, gdy:
[Xns1 —Xn| < &
liczba € oznacza doktadnos$é obliczen; przyjmij xo=1
réwnanie.py, ktéry rozwigzuje metodg iteracji prostej réwnanie:
x—cos(x)=0
dla znanych wartosci przyblizenia poczatkowego xg (dowolna liczba) oraz doktadnosci
obliczen €; kolejne przyblizenia rozwigzania nalezy wyznacza¢ z zaleznosci:
Xn+1 = COS(Xn)




